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[bookmark: _Toc124367772]Introduction
Code de cours:  TIJ1O/THJ1O
Technologie à portée générale: Initiation à la technologie/Technologie agricole, forestière et paysagère
Destination: Ouvert
Niveau: 9e année 
Prérequis: Aucun
Nom du projet: Introduction à la culture hydroponique
[bookmark: _Toc124367773]Aperçu du projet
Au cours de cette unité, nous découvrirons les principales parties d’une plante et décrirons les fonctions qu’elles remplissent. Nous essaierons de créer des conditions environnementales appropriées pour la germination des plantes ainsi que la culture hydroponique. 
[bookmark: _Toc124367774]Connaissances préalables 
Des connaissances au sujet des cultures hydroponiques, des semences, des outils à main ou de l’utilisation des engrais sont utiles, mais non obligatoires. Les connaissances sur le calcul des volumes et MS Office sont aussi utiles, mais non obligatoires. 
[bookmark: _Toc124367775]Activités d’apprentissage
[bookmark: _Toc124367776]Activité 1 – Projet de recherche hydroponique  
Les élèves auront la possibilité d’explorer et de faire différentes recherches au sujet de la culture hydroponique utilisée dans l’industrie. Ils acquerront différentes connaissances, mais ils devront être vigilants quant à la fiabilité de l’information.  
Projet de recherche hydroponique
Une fois que les élèves ont rempli cette feuille de travail, commencez par présenter le PowerPoint - Introduction à la culture hydroponique. Ceci fournira un historique de la culture hydroponique et garantira que les élèves possèdent des informations fiables sur chacun des systèmes utilisés par l’industrie.
PowerPoint - Introduction à la culture hydroponique
Bloc-notes pour résumer la présentation - Introduction à la culture hydroponique

[bookmark: _Toc124367777]Activité 2 – Propagation des semences
Les élèves recevront l’article - 10 conseils de démarrage. Ils pourront en faire la lecture et répondre aux questions. Cet article fournit un aperçu général ainsi que les étapes à suivre sur la plantation des semences. Une copie de l’article a été partagée pour l’enseignement différencié. Pour les élèves qui ont des difficultés de lecture et de compréhension, une copie modifiée a été développée. On peut y retrouver les numéros des questions dans les marges pour adapter le travail de l’élève. L’article pourra aussi être lu par des lecteurs de synthèse vocale. Le résumé - la propagation des semences a été écrite pour faciliter le travail de l’enseignant. Il connaîtra les facteurs importants de la culture des plantes lorsqu’il discutera avec sa classe.  
Article - 10 conseils de démarrage
Résumé - La propagation des semences
Exigences pour une bonne croissance des plantes
Pour avoir une bonne récolte, il est important d’avoir les bonnes informations sur la culture de ces semences. La majorité des emballages de semences fournira l’information nécessaire à sa culture.  
Il y a 2 questionnaires à remplir concernant l’emballage de semences. 
Question: Pourquoi voulons-nous choisir des semences produites localement?
Réponse: On devrait choisir des semences locales dues au climat et aux conditions du sol cultivable. Il se peut qu’il n’y ait pas de différence pour la culture hydroponique, mais il y a beaucoup d'impacts quand on regarde la culture traditionnelle.
Questionnaire - emballage de semences - Tomate Stokes
Questionnaire - emballage de semences - Laitue

Vous devrez planter vos semences pour le système hydroponique. Les graines de laitue prennent entre 3 à 7 jours pour germer. Cela devrait vous donner assez de temps pour construire le réservoir et le radeau pour contenir les semis. Vous devrez demander à chaque groupe de planter suffisamment de graines pour leur système. Je suggérerais à chaque groupe de planter 4 à 5 graines supplémentaires, car certaines graines pourraient ne pas germer ou être endommagées au cours du processus.

Après que les semences ont germé, elles peuvent être transplantées dans le système hydroponique. Il est à noter qu’il ne faut pas fertiliser avant les premières feuilles matures. Si vous fertilisez trop tôt, vous pourriez brûler et faire mourir le plant. 
[bookmark: _Toc124367778]Activité 3 – Construire un système de culture hydroponique 
1) Vous construirez votre réservoir de culture hydroponique à partir d’un récipient que vous avez sélectionné ou d’un contenant recyclé ou réutilisable. Ce réservoir devrait pouvoir contenir environ 30 à 50 litres. Il devra y avoir suffisamment d’eau pour les plantes et pour créer une solution nutritive qui sera simplifiée pour les élèves.  
2) De la mousse de polystyrène de ½” à 1” sera nécessaire pour construire le radeau flottant qui reposera sur le dessus de votre réservoir. 
3) La conception et la disposition des trous permettront aux semis de s’asseoir dans la solution nutritive pour sa croissance. Pour ces trous, vous devrez tenir compte de la taille des plantes que vous cultivez. Sur l’emballage des semences, on vous donnera les informations nécessaires à sa culture. On vous suggère d’utiliser une laitue frisée, car elle nécessite un espacement plus petit entre les plants. Vous devrez fournir aux élèves le nombre de plants qu’ils devront ajouter dans le système de culture hydroponique pour une meilleure culture.  Il faut prendre en considération la grandeur des matériaux comme les pastilles que vous utiliserez pour la taille des trous.  Le radeau soutiendra vos semis à mesure qu’ils grandissent donc l’ajustement se doit d’être parfait.  Finalement, un trou idéal devrait avoir un cône vers le bas pour empêcher la pastille de tomber. 
[bookmark: _Toc124367779]Activité 4 – Entretien et maintenance du système hydroponique 
Pour l’entretien et la maintenance du système de culture hydroponique, vous allez devoir déterminer un système d’opération. Vous devrez enseigner aux élèves comment calculer le volume total du contenant.  Vous voulez que le niveau de fonctionnement soit proche du haut du contenant pour permettre à vos plantes d’avoir plus de lumière pour sa croissance. 
Calculer le volume du réservoir hydroponique
Vous allez devoir créer votre recette de nutriments, donc assurez-vous d’avoir un niveau de fonctionnement facile à utiliser et à retenir. Cela aidera les élèves à retenir les informations.
Feuille de calcul pour la solution nutritive
Vous devez vous assurer de vérifier tous les éléments qui doivent être surveillés lors de l’entretien d’un système hydroponique. Les éléments pourraient être notés sous forme de liste à vérifier avec un certain temps alloué pour mieux guider l’enseignant.
Entretien et maintenance du système hydroponique
Journal quotidien - entretien et maintenance du système hydroponique


[bookmark: _Toc124367780]Activité authentique – récolter de la laitue
L’activité authentique consiste à créer avec succès un système hydroponique et à faire pousser vos plantes jusqu’à leur récolte. Un rapport de réflexion devra être soumis à la fin de l’unité. 
Rapport d’ingénierie
[bookmark: _Toc124367781]Notes de planification
Les enseignants pourront travailler sur le plan de l’unité tel qu’il est configuré dans le dossier Google Drive. Chaque leçon, feuille de travail et activité a été organisée dans un ordre chronologique que vous devez suivre. 
Les enseignants doivent revoir le matériel avant de donner la leçon/feuille de travail afin qu’ils puissent expliquer comment remplir la partie de l’élève. 
Les activités essentielles ont été énumérées ci-dessus pour que les élèves les complètent; cependant, des informations contextuelles supplémentaires vous sont fournies pour aider les élèves à effectuer le travail. 
Toutes les ressources électroniques ont été fournies et peuvent être liées à une plateforme de classe en ligne ou imprimées pour les remettre aux élèves. Ces ressources peuvent être des évaluations formatives ou sommatives avec des dates d’échéance. 
Les élèves devront faire une recherche formative pour commencer le processus de découverte hydroponique. La plupart des informations acquises par les élèves seront renforcées par les leçons de l’enseignant et l’activité pratique. 
Les enseignants devront se procurer le matériel nécessaire pour que la classe cultive des plantes dans le système hydroponique. Sans les matériaux, l’expérience ne pourra se faire de façon pratique.
[bookmark: _Toc124367782]Métiers spécialisés et apprentissages 
Arboriste; Collège Algonquin, Collège Fanshawe, Collège Fleming
Opérateur d’équipement lourd; Collège Boréal, Collège Cambrian, Collège Centennial, Collège Conestoga
Technicien en horticulture; Collège Niagara, Collège Mohawk

[bookmark: _Toc124367783]Compétences transférables
Nous vivons tous des moments et des expériences de vies différentes. Ceci est aussi vrai quand on parle d’apprentissage. Lorsqu’on apprend un nouveau concept ou une nouvelle compétence. Lorsqu’on fait l’expérience d’une première fois ou d’un premier cours. Le développement d’un talent par la pratique et le travail acharné. Souvent, nous devons faire appel à une personne de métier spécialisé pour réparer, concevoir, construire, entretenir, cuire ou créer des solutions innovantes. Nos expériences peuvent se développer et nous pouvons transférer nos compétences dans une nouvelle passion ou un nouveau talent dans le domaine de l’agriculture en tant que paysagiste, arboriste, agent des ressources naturelles, horticulteur, pépiniériste, employé de magasin de fleurs, etc. Le diagramme ci-dessous démontre comment faire le transfert des compétences.  
[image: ]
[bookmark: _Toc124367784]Carrière et perspective professionnelles
De nombreux postes et emplois sont disponibles en agriculture. Voici quelques-uns des postes disponibles, 
· designer paysagiste
· arboriste
· agent des ressources naturelles
· horticulteur
· technicien horticulteur
· paysagiste
· préposé de pelouse et de propriété
· serriculteur
· fermier
· propriétaire de pépinière
· fleuriste 
[bookmark: _Toc124367785]Ressources
[bookmark: _Toc124367786]Dossier 
Projet de recherche hydroponique
[bookmark: _Toc124367787]Plans de leçon 
Présentation PowerPoint - introduction des cultures hydroponiques
Article - 10 conseils de démarrage avec des questions
Note - l’emballage des semences
Calcul du volume du réservoir hydroponique
Les exigences pour une bonne croissance des plantes
Note - solution nutritive
[bookmark: _Toc124367788]Documents 
Bloc-notes pour résumer la présentation - introduction à la culture hydroponique
La propagation des semences
Questionnaire - emballage de semences - tomate Stokes (F)
Questionnaire - emballage de semences - laitue (S)
Calculer le volume du réservoir hydroponique
Journal quotidien - entretien et maintenance du système hydroponique
[bookmark: _Toc124367789]Journals / Magazines 
https://www.finegardening.com/project-guides/gardening-basics/10-seed-starting-tips



[bookmark: _Toc124367790]Photos / Plans 

[image: This is a picture of plants in a window sill. ]	[image: This is a picture of plants/vegetables in a window sill. ]	[image: This is a picture of Planters Pride Coconut Coir Greenhouse Kit. You can purchase this through Home Hardware stores. By clicking on the picture it will take you to the Home Hardware website. ]
[image: This is a picture of a floating raft hydroponic system. The white raft with holes floats in the blue tub or reservoir.]	[image: This is a picture of a floating raft of a floating raft hydroponic system. The white styrofoam raft with holes floats when placed in a reservoir. ]	[image: This is a picture of Rockwool Hydroponic Grow Media Starter Cubes Plugs.]

[bookmark: _Toc124367791]Outils / Équipement 
Réservoir pouvant contenir 30 à 50 litres de liquide.
Polystyrène utilisé comme radeau pour maintenir les semis
Pompe à air pour oxygéner l’eau
Pierre à air
Tube ¼” de diamètre servant à connecter la pompe à air à la pierre à air
Balance pour peser l’engrais
Scie cloche - pour percer un trou dans la mousse de polystyrène qui sera utilisé comme radeau
Ruban à mesurer pour calculer le volume du réservoir



[bookmark: _Toc124367792]Matériels
Un réservoir pour faire flotter le radeau qui tiendra les semis
Des pastilles Rockwool ou Jiffy pour partir les semis
Engrais pour nourrir les plantes
Cure-dents pour tenir les semis dans les trous du radeau en polystyrène 
Semences de laitue – utilisé une variété de laitue
[bookmark: _Toc124367793]Sites Internet pour les enseignants 
Physiologie végétale : photosynthèse, respiration et transpiration 
https://cmg.extension.colostate.edu/Gardennotes/141.pdf
Facteurs de croissance des plantes : lumière
https://cmg.extension.colostate.edu/Gardennotes/142.pdf
Facteurs de croissance des plantes : température
https://cmg.extension.colostate.edu/Gardennotes/14
Avantages et inconvénients de la culture hydroponique du système goutte à goutte (comment les éviter) 
https://plantsheaven.com/drip-system-hydroponics-pros-and-cons/
Programme de vulgarisation des cultures en serre et de la floriculture de l’UMass https://ag.umass.edu/greenhouse-floriculture/fact-sheets/hydroponic-systems
7 différents types de systèmes hydroponiques https://www.nosoilsolutions.com/6-different-types-hydroponic-systems/
6 types de système hydroponique expliqué
https://sensorex.com/blog/2019/10/29/hydroponic-systems-explained/
Les meilleures plantes à faire pousser dans un système hydroponique https://hyper-grow.com/news/best-plants-to-grow-hydroponically/
Les systèmes hydroponiques
https://www.epicgardening.com/hydroponic-systems/



[bookmark: _Toc124367794]Stratégies pédagogiques 
Les enseignants peuvent utiliser l’une des stratégies d’enseignement suivantes : leçon en 3 parties, conférence, mur de mot, réflexion, travail en équipe, partage, activité de napperon, écriture rapide, tableau d’anticipation, réflexion à haute voix, analyse de texte, remue-méninges, prise de notes, coupon de sortie, etc.
[bookmark: _Toc124367795]Stratégies de motivation
La culture hydroponique est une méthode passionnante de culture de plantes sans sol. C’est une activité authentique qui permet à l’élève de s'engager puisqu’il peut partir avec un produit comestible qu’il a vu pousser pendant plusieurs jours. 
[bookmark: _Toc124367796]Objectifs d’apprentissage et critères de réussite
Par la fin du projet, les élèves seront en mesure de:
· Identifier les parties d’une semence et les fonctions de chacune. 
· Préparer un milieu favorable pour les semences, semer les graines et fournir les conditions idéales pour la germination.
· Arroser, fertiliser et endurcir les semis avant le repiquage.
· Repiquer les semis dans les godets, les gousses ou les cubes de laine de roche. 
· Identifier les différents systèmes hydroponiques et leurs avantages. 
· Acquérir des connaissances sur la croissance et la santé globale des plantes. 
· Acquérir des connaissances sur les nutriments des plantes en culture hydroponique. 
· Cultiver leurs plantes. 
· Remplir un rapport d’ingénierie.


[bookmark: _Toc124367797]Attentes et contenus d’apprentissage - curriculum de l’éducation technologique 
[bookmark: _Toc124367798]Attentes
A1. décrire les aspects essentiels de la réalisation de projets en technologie, en s’appuyant sur le processus de design ou de résolution de problèmes. 
A2. décrire les caractéristiques biologiques des plantes et des animaux;
A3. expliquer l’influence de certains facteurs sur la croissance et la qualité des plantes et des animaux;
A4. décrire le processus de design et ses applications ainsi que les processus et les systèmes de production utilisés en agriculture, foresterie et aménagement paysager;
B1. concevoir des projets agricoles, forestiers et paysagers en appliquant le processus de design ou de résolution de problèmes;
B2. réaliser des projets en appliquant les techniques de base et en utilisant l’équipement et les matériaux appropriés en agriculture, foresterie et aménagement paysager;
B2. utiliser de manière sécuritaire les matériaux, les produits et l’équipement qui sont mis à sa disposition pour réaliser les projets
B3. respecter les normes en matière de santé et de sécurité en vigueur dans les industries agricole, forestière et paysagère;
C1. dégager les grands enjeux sociétaux des industries agricole, forestière et paysagère;
C2. déterminer la valeur d’une formation en éducation technologique sur le plan personnel ainsi que des possibilités de carrière et de formation en technologie, notamment dans les industries agricole, forestière et paysagère.
[bookmark: _Toc124367799]Contenus d’apprentissage
A1.4 identifier les concepts et les principes fondamentaux – structure, mécanisme, matériel/ matériau, fabrication, puissance et énergie, commandes, systèmes, fonction, ergonomie, esthétique, développement durable, innovation, sécurité – servant l’analyse, la classification et la résolution de problèmes technologiques.
A2.2 identifier les principales parties de plantes et d’animaux (p. ex., feuille, fleur, écorce, organes internes) et leurs fonctions (p. ex., respiration, alimentation, circulation);
A3.1 expliquer l’influence des facteurs abiotiques (p. ex., lumière, température, sol, nutriment, eau) sur la croissance des plantes et des animaux;
A4.1 décrire les étapes du processus de design ou de résolution de problèmes s’appliquant à l’agriculture, la foresterie et l’aménagement paysager (p. ex., définition de l’objectif, analyse d’un cadre, planification du projet, évaluation du processus et du produit final);
A4.2 identifier une variété de concepts de design (p. ex., conception de jardins et de parcs, plan schématique d’une grange) et des processus et systèmes de production (p. ex., semailles, système de classification du bois, production de raisins) utilisés en agriculture, foresterie et aménagement paysager;
A4.4 décrire les procédés utilisés pour la croissance et le soin des plantes et des animaux (p. ex., brûlage contrôlé, élagage; tonte des moutons);
A4.5 décrire des systèmes mécaniques ou structurels utilisés en agriculture, foresterie et aménagement paysager (p. ex., chauffage, climatisation, irrigation, fertilisation, système d’alimentation des animaux, entretien);
B1.1 utiliser des techniques de documentation appropriées (p. ex., fiche technique, carnet de bord, journal de travail, enregistrement des activités de production) lors de la réalisation de projets;
B1.5 utiliser des termes justes en français au cours de ses échanges avec les autres et lors de la présentation des projets (p. ex., exposer verbalement un projet, rédiger un rapport de travail à l’intention d’un auditoire cible en expliquant la nature du projet et les objectifs poursuivis);
B2.2 utiliser les unités de mesure appropriées (p. ex., acre, hectare, chopine, litre, mille, kilomètre, livre, gramme) dans le cadre des projets à réaliser;
B2.2 utiliser les instruments, les outils ou tout autre équipement indiqué (p. ex., instrument de mesure; outil de traçage, de découpage, de perçage; table de coupe, établi) pour exécuter les tâches requises et mettre en application les divers procédés de préparation des pièces, des matériaux ou des produits.
B2.1 appliquer un processus de production lors de la réalisation de divers projets agricoles, forestiers ou paysagers (p. ex., pasteurisation, repiquage, boisement, triage électronique);
B2.6 assurer l’entretien des plantes et des animaux (p. ex., paillage, arrosage, alimentation, abreuvement, inspection manuelle ou visuelle);
B3.1 identifier les dangers pour la santé et la sécurité dans les industries agricole, forestière et paysagère (p. ex., conditions météorologiques, produit toxique, équipement ne disposant pas de garde-corps) et les normes de prévention (p. ex., Système d’information sur les matières dangereuses utilisées au travail [SIMDUT], Commission de la sécurité professionnelle et de l’assurance contre les accidents du travail [CSPAAT]); 
B3.2 utiliser les vêtements et l’équipement de protection individuelle requis pour divers projets (p. ex., cagoule, lunettes de sécurité, casque de sécurité, dispositif antichute);.
C1.2 expliquer des enjeux éthiques associés aux industries agricole, forestière et paysagère (p. ex., manipulation génétique, respect des animaux, utilisation de produits toxiques);
C1.3 décrire des projets et des procédés ayant un impact sur l’environnement (p. ex., aire de conservation, monoculture, culture hydroponique, usage de pesticides, traitement du bois);
C2.1 explorer diverses possibilités de carrière et de formation en technologie, notamment dans les industries agricole, forestière et paysagère (p. ex., pépinière agricole, parc provincial, terrain de golf), en puisant des renseignements à partir de différentes sources (p. ex., Classification nationale des professions [CNP], site des associations professionnelles, annuaire des établissements de formation);
C2.3 identifier des occasions de bénévolat, de travail à temps partiel et d’activités parascolaires en technologie, notamment dans les industries agricole, forestière et paysagère, ainsi que les conditions à remplir pour s’en prévaloir (p. ex., âge minimum; formation en sécurité, en premiers soins).



[bookmark: _Toc124367800]Santé et sécurité - équipement de protection
Les enseignants doivent suivre les instructions du fabricant lorsqu’ils manipulent des produits chimiques, y compris des engrais. Les élèves et le personnel doivent porter des gants et des lunettes de protection lorsqu’ils manipulent des engrais. Si vous avez choisi de construire des jardinières ou un système de culture hydroponique, veuillez vous référer aux vidéos SÉCURIdoc et outilSÉCUR de l’OCTE, puisque d’autres équipements de protection individuelle pourraient être nécessaires.

[bookmark: _Toc124367801]Ressources OCTE SÉCURIdoc et outilSÉCUR
Veuillez consulter les ressources SÉCURIdoc d’OCTE pour la technologie et les ressources outilsSÉCUR. Les documents de sécurité vous sont fournis pour guider ce projet en toute sécurité. 
Il y a peu d’inquiétude de sécurité avec ce projet. Par contre, l’utilisation d'une perceuse sans fil avec une mèche à scie cloche ou un couteau sera nécessaire. Il faudra donc faire l’examen des documents suivants: 
Sécurité de perceuse sans fil avec mèche à scie cloche.
Sécurité des couteaux utilitaires.
[bookmark: _Toc124367802]Défi
Avec votre groupe, vous devez construire un système de culture hydroponique pour faire pousser des légumes à feuilles. Le système sera surveillé quotidiennement, hebdomadairement jusqu’à ce que les légumes soient prêts à être récoltés. À la fin du projet, l’enseignant pourrait faire un comptoir à salades pour célébrer les succès. 
[bookmark: _Toc124367803]Différenciation pédagogique/activité
Les enseignants peuvent également se référer À l’écoute de chaque élève grâce à la différenciation pédagogique pour prendre en compte les capacités de l'élève, les intelligences multiples, les élèves en difficulté et les apprenants de français langue seconde.
Dans cette unité d’introduction à la culture hydroponique, il y a un bloc-notes pour aider les élèves à prendre de meilleures notes. Ce bloc-notes, aide à l’élève à consolider ses apprentissages. Le bloc-notes est aussi adapté pour l’élève qui a besoin d'adaptation. Cet élève n’a qu’à remplir les points clés de son apprentissage. 
L’enseignant peut aussi numéroter les questions dans la marge de l’article pour que les élèves soient capables de trouver les réponses plus facilement. 
[bookmark: _Toc124367804]L’évaluation au service de l’apprentissage et en tant qu’apprentissage  
Guide de la culture hydroponique vers le succès
[bookmark: _Toc124367805]L’évaluation en tant qu’apprentissage 
C’est ici que les élèves peuvent prendre les informations fournies et prendre leurs décisions sur la manière de réussir le projet. Être capable de surveiller les systèmes hydroponiques et de déterminer si l’eau, les nutriments ou le pH ont besoin d’ajustements pour la santé globale des plantes.  
[bookmark: _Toc124367806]Évaluation pour l’apprentissage  
C’est ici que les élèves seront exposés à la découverte et à l’apprentissage du processus. Il y a quelques activités intégrées dans l’unité pour faciliter le processus de découverte. Le projet de recherche de culture hydroponique leur permet de découvrir différents systèmes utilisés par l’industrie ainsi que leurs avantages et inconvénients. Il y a 10 conseils de démarrage des semis pour les élèves qui n’ont jamais eu l’occasion de planter des graines auparavant. Les conseils leur permettent d’avoir du succès avec leur culture.  
[bookmark: _Toc124367807]Évaluation de l’apprentissage 
C’est ici que les élèves seront en mesure de démontrer et de comprendre les facteurs clés permettant de cultiver des plantes de manière hydroponique. Ils pourront calculer le volume du réservoir pour s’assurer que les niveaux de nutriments sont corrects. Ils pourront aussi mesurer l’engrais pour s’assurer que les plantes reçoivent suffisamment de nutriments. Finalement, ils pourront observer la croissance des plantes et mesurer leur succès au moment de leur récolte. 
[bookmark: _Toc124367808]Considérations religieuses
· En raison de la nature variable des sujets des projets des élèves, les considérations religieuses doivent être évaluées individuellement. 
· Certaines plantes sont utilisées pour des cérémonies et des célébrations religieuses, vous devez être conscient de leur importance. 

[bookmark: _Toc124367809]Carrières connexes
Ce projet est une introduction à la culture hydroponique. C’est un projet simple, mais engageant pour assurer le succès des élèves. Ce projet permet la découverte des cultures hydroponiques pour peut-être susciter de l’intérêt pour les carrières reliées à l’agriculture. 
[bookmark: _Toc124367810]Considérations éthiques 
Plusieurs discussions éthiques peuvent se faire concernant les engrais biologiques et non biologiques. Les élèves pourraient même faire une comparaison entre les 2 systèmes et ainsi suivre la croissance de leurs cultures. 
[bookmark: _Toc124367811]Considérations environnementales
Réduire, recycler et réutiliser pour créer vos réservoirs hydroponiques. 
Le succès de la culture de votre propre nourriture réduit le transport des aliments à l’épicerie. 
Pouvoir faire pousser des plantes sans utiliser d’herbicides et de pesticides. 
Utilisation d’engrais biologiques ou non biologiques. 
[bookmark: _Toc124367812]Rapport de réflexion ou de conception
Les enseignants peuvent demander aux élèves de compléter un rapport de conception, une réflexion ou créer un remue-méninges pour consolider leur apprentissage. Ce sont de bonnes stratégies pédagogiques pour évaluer de façon sommative la compréhension des élèves. Les élèves peuvent utiliser ces différentes stratégies pour se préparer à l’examen ou se préparer à sa transition vers le postsecondaire.
Un rapport d’ingénierie pourra être créé à la fin de cette unité. 






[bookmark: _Toc124367813]Annexe A – Projet de recherche de culture hydroponique
Cliquez pour accéder au Projet de recherche de culture hydroponique et la feuille de réponse.
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[bookmark: _Toc124367814]Annexe B – Propagation des semences
Voici des extraits du document Propagation des semences.
[image: Iris Seeds]
Sélection de semence

Il y a plusieurs étapes importantes dans la sélection des semences. 
· Sélectionnez des graines qui sont cultivées localement.
· Sélectionnez des semences qui ont été testées pour leur capacité de germination. 
· Achetez les graines auprès d’un revendeur fiable; pour s’assurer que la capacité de germination est acceptable. 
· Choisissez des variétés hybrides pour plus de vigueur, d’uniformité et de capacité de floraison. 
· Sélectionnez des graines d’un même poids lourd et de grosseurs uniformes. 



Composition des semences
Les graines sont formées du tégument, de l’endosperme (nourriture végétale stockée) et de l’embryon. Le tégument est le revêtement extérieur de la graine qui protège la plante embryonnaire. Il permet aux graines d’être transportées et stockées pendant de longues périodes. L’endosperme est le tissu de stockage des aliments qui pourrit la plante embryonnaire pendant la germination (la première étape de vie de la croissance d’une graine). L’embryon est une nouvelle plante qui se développe à cause de la fécondation. Pendant la germination, l’embryon étend ses racines et ses feuilles de graines pour former une nouvelle plante. 

 [image: This is a picture of a corn kernel on the left and a lima bean on the right both cutaway to illustrate the seed coat, endosperm and embryo.]

Propagation
De nombreuses plantes annuelles ou potagères sont démarrées à partir de semences, car c’est une méthode rapide et économique. Les conditions idéales (température, humidité, lumière et milieu) doivent être fournies pour une germination réussie. Les annuelles complètent leur cycle de vie en 1 an.  
Germination et milieu
Le meilleur milieu de germination a un niveau de pH favorable et un apport adéquat de nutriments pour les plantes. Il est poreux, de texture uniforme, stérile et exempt de mauvaises herbes, d’insectes et d’organismes pathogènes. Un bon milieu de germination possède un ou plusieurs éléments suivants: sol, sable de qualité, mousse de tourbe, sphaigne, perlite horticole et vermiculite). 
[image: Individual elements that make up excellent potting soil mix, all in wheelbarrow.]

Transplanter les semis
Après la germination des semences, elles développent des feuilles de graines ou des cotylédons, ce sont les premières feuilles à apparaître sur la plante. La plante doit pouvoir pousser jusqu’à ce que les premières séries de vraies feuilles soient présentes avant la transplantation. Lors du repiquage des semis; manipulez la plante par ses vraies feuilles entre le pouce et l’index. Ne tenez pas la plante par la tige; si la tige est meurtrie ou endommagée, le semis peut mourir.  
[image: Planting depth of seedlings illustration.]


[bookmark: _Toc124367815]Annexe C – 10 conseils de démarrage
L’article - 10 conseils de démarrage de  Fine Gardening écrit par Adrianna Vargo sont accompagnés de la feuille de travail 10 Conseils de démarrage et de la feuille de réponses.

[image: This is a screenshot of the article titled, "How-To 10 Seed-Starting Tips" from the Fine gardening Projects Guide. There is a green garden banner at the top of the picture and a photo of a seedling in the middle of the page. By clicking on the picture you will be taken to the article. ]


10 conseils de démarrage
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Feuille de réponses - 10 conseils de démarrage
[image: A picture containing table
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[bookmark: _Toc124367816]Annexe D – Exigences pour une bonne croissance des plantes 
Il y a trois parties au travail - Bonne croissance des plantes. C’est-à-dire les notes, la feuille de travail et la feuille de réponses. Les liens sont partagés dans cette annexe. 
Bonne croissance des plantes 
[bookmark: _heading=h.28h4qwu]Eau	
La majorité de l’eau se retrouve dans les cellules. L’eau fournit le milieu pour de nombreuses réactions biochimiques. Les aliments végétaux doivent être sous forme soluble dans l’eau avant que les plantes puissent les utiliser. Les processus chimiques comme la photosynthèse ne pourraient pas se produire sans eau. L’eau transporte les nutriments et les aliments manufacturés dans toute la plante. Les éléments nutritifs du sol doivent être dans une solution aqueuse avant que les racines puissent les absorber et les transporter.   Parce que l’eau est claire, cela permet à la lumière du soleil de pénétrer les feuilles des plantes et les tiges vertes d’atteindre la chlorophylle. Ceci alimente la production de nourriture. Une eau inadéquate peut stresser les plantes, les rendant plus sensibles aux maladies et aux attaques d’insectes. Le manque d’eau dans des conditions de sol sec peut ralentir le processus de photosynthèse. Il faut arroser les plantes pour éviter les dommages causés par la chaleur. 
[image: This is a picture of a seedling being rained on or being watered.][image: This is a hand drawn image of a flower pot and flowers. The plant on the left is growing well and has flowers. The plant on the right is not growing well and it is losing its flowers and the stems are drooping. ]
[bookmark: _heading=h.nmf14n]Nutrition
La nutrition est importante pour les plantes comme pour les humains. Les plantes ont besoin d’au moins 16 nutriments venant du sol ou des engrais. Pour une bonne croissance des plantes, les nutriments essentiels sont l’azote, le phosphore et le potassium. Il sera donc nécessaire d’identifier le type de sol puisque dans les sols limoneux, les nutriments essentiels s’y retrouvent en quantité suffisante, mais dans les mélanges sans sol, les nutriments seront déficients. [image: This illustration is of a ginger root. The illustration is labeled identifying several details. The ginger root has a green sprout growing out the top.]
	N
	L’azote est utilisé par les plantes pour produire la croissance des feuilles plus vertes et luxuriantes. 

	P
	Le phosphore est utilisé par la plante pour augmenter le développement des fruits et pour produire un système racinaire solide. 

	K
	Le potassium est utilisé par les plantes pour la couleur et la taille des fleurs. La plante l’utilise pour sa vigueur. 


[bookmark: _heading=h.37m2jsg][image: This is a hand drawn picture of a snail, a thermometer, and a green plant. The snail and plant have happy faces indicating the temperature is just right for living and growth. ]
Température 
La croissance des plantes est fortement influencée par la chaleur. Contrairement aux animaux, les plantes sont incapables de maintenir leur température. Les plantes se refroidissent par le processus de transpiration. Ce procédé ne permet pas de maintenir une température constante. La croissance des plantes augmente à mesure que la température augmente jusqu’à 86°F (31°C) pour la majorité des plantes. La croissance des plantes est ralentie en deçà de cette température.

Lumière							
La lumière doit être présente avant que les plantes puissent fabriquer leur nourriture. Aucune plante verte ne peut exister très longtemps sans lumière. L’intensité de la luminosité de la lumière du soleil affecte la photosynthèse. Les plantes qui reçoivent plus de soleil produisent plus de sucres et ont tendance à mieux pousser et fleurir.  
[bookmark: _heading=h.2lwamvv]Insectes et maladies
Les insectes prédateurs attaquent les racines, les tiges, les feuilles, les fleurs et les fruits des plantes. Ils attaquent également à n’importe quel stade de la croissance, du semis à la plante mature. Il existe de nombreuses façons de contrôler ou de réduire les populations d’insectes afin que les plantes se rendent à maturité et qu’on puisse en récolter le fruit. Certaines des pratiques sont la rotation, l’utilisation d’insectes bénéfiques, la surveillance des plantes, etc. 
 [image: Rose aphid colony with syrphid fly eggs on a plant. ]
[bookmark: _heading=h.111kx3o]Acidité (pH)
La majorité des plantes poussent mieux dans une solution nutritive possédant un pH de 5,6 à 7,0 qui est neutre; c’est-à-dire que le sol a un pH 7, il n’est ni acide ni alcalin (basique). Dans les régions où l’évaporation de l’eau des sols est supérieure à la quantité de pluie, l’accumulation de sels, de calcium et de sodium augmente le niveau de pH. L’irrigation avec de l’eau à faible teneur en sel peut éliminer les éléments producteurs d’alcalins de certains de ces sols. 
 [image: This image is a pH chart that identifies the  acidity and bases of chemicals. It resembles the need to know the acidity of the soil for which plants or crops to grow properly.]
[bookmark: _heading=h.3l18frh][image: This picture is a large scale ecosystem (field) containing a lot of sunflowers. ]
[bookmark: _heading=h.206ipza]Conclusion
Pour une croissance réussie des plantes : il est essentiel de prendre en compte l’environnement de la plante à la fois souterrain et aérien.  L’exposition à la température, au soleil et au vent sont des éléments à prendre en considération. Sélectionnez uniquement des plantes adaptées à l’environnement dans lequel elles seront placées. 

Travail - sur les Exigences pour la bonne croissance des plantes
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Réponses - exigences pour la bonne croissance des plantes
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[bookmark: _Toc124367817]Annexe E – Travail sur l’emballage des semences
Voici la feuille de travail sur l’emballage des semences.
Questionnaire sur l’emballage des semences – tomates Stokes[image: Text
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Voici les réponses pour le questionnaire sur l’emballage - tomates Stokes
Réponses - questionnaire sur l’emballage - tomates Stokes
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Voici le questionnaire sur l’emballage - laitue
Questionnaire sur l’emballage - laitue
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Voici les réponses du questionnaire sur l’emballage - laitue
Réponses - questionnaire sur l’emballage - laitue
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[bookmark: _Toc124367818]Annexe F – Construire un système de culture hydroponique 
Dans l’activité 3, vous serez invité à construire un système de culture hydroponique. Les enseignants doivent définir les paramètres d’un système et devront calculer le volume du réservoir. Le document - Calcul du volume du réservoir hydroponique vous aidera à effectuer ces calculs. 
[image: Text
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[bookmark: _Toc124367819]
Annexe G – Entretien et maintenance du système hydroponique
Dans l’activité 4, vous allez devoir faire l’entretien et la maintenance de votre système hydroponique. Vous devrez apprendre comment et quoi planter, régler le débit d’eau, calculer les nutriments à donner et le fonctionnement du système. Vous devrez apprendre aux élèves à calculer le volume total du réservoir d’eau. Vous voulez que le niveau de fonctionnement du système soit proche du haut du réservoir pour permettre à vos plantes d’avoir le plus de lumière possible pour la croissance. Le document - Calcul du volume du réservoir hydroponique de l’annexe F vous aidera à effectuer ces calculs. 
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Assurez-vous que votre niveau de fonctionnement est un nombre facile à utiliser pour créer votre recette de nutriments. Cela aidera les élèves à retenir l’information. 
Feuille de calcul pour les nutriments
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Vous devez revoir les éléments essentiels à surveiller lors de l’entretien d’un système hydroponique. Cela peut se faire en note ou par un travail - Entretien et maintenance d’un système hydroponique, dépendant du temps alloué. 
Entretien et maintenance d’un système hydroponique
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[bookmark: _Toc124367820]Annexe H – Activité authentique
La récolte de votre laitue se fait en retirant la plante du système et en coupant les racines. Il est recommandé de laver la laitue avant de la consommer. Le goût sera très différent de la laitue de l’épicerie. Ayez du plaisir! 
Chaque rapport d’ingénierie sera différent puisque les élèves auront des expériences et des niveaux d’engagement différents. Les processus de plantation, de construction et de récolte sont les plus importants de ce travail. 
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9. Partage une photo de chaque systéme de culture hydroponiaue de fa recherche. (3san
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Projet de recherche de culture hydroponique 132 Points

1. Dans tes mots, décris briévement ce qu'est la culture hydroponique @pains)

La science de la culture ou de la production de plantes hydroponiques permet aux plantes de
pousser dans des solutions riches en nutriments ou dans des matériaux humides plutét que dans
le sol

2. Enumére trois (3) systémes de culture hydroponique différents utiisés dans

Tindustrie en ce moment @poins)
1. Aéroponique 2. Technique du fim nutrtf (NFT)
3. Aquaponique 4. Cuhure en eau ou culture en eau
profonde
5 Gouttes 6. Systéme de méche
7. Flux et reflux 8
3. Enumére trois (3) avantages pour chaque systéme. (@poinis)
Nom du systéme Avantage 1 Avantage 2 Avantage 3
1. AGroponiaue Les racnes peuvent | Lajustement des Wioins susceptibies a4t
respirer car elles sont | nutriments pulvérisés | affectés par les
suspendues dans fair et | surles racines Se fail | ravageurs etles
non dans le sol. facilement maladies.
Il est complétement | Nécessite peu despace.
exempt de sol
2 Technique Gufim |11y  peu de déchels. | Trés peu Ge matéral | Les racines ne sont pas
nutrt (NFT) nécessare pourfaire | étoufiées
Facilement ajustable. | pousser les plantes
I estfacile de maintenic
Facile @ désinfecter. | un PH etun EC
uniformes
3 Aquaponiaus
T Culire eneauou | Croksance accdléré | Unebonne aération | Le G&veloppement des
culture en eau profonde conduit 3 un maladies des racines est
développement plus rare
cellulaire plus rapide.
5 Goutes Ta perts dengrais ou de | Fournt un flx constant | Leau et les nutAments

nutriments est minime. | c'eau et de nutriments. | sont recyclés donc il My a

pas de gaspilage.

Aucun nivellement de | Le fevillage est plus

terrain requis. sain Empéche a formation de.
champignon.
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Fine Gardening Project Guides

Gardening Basics

Guide Home  Chapter ~

‘lfl‘Seed-Starting Tips

How a practiced propagator gets seedlings offto a healthy
start

By Adrianna Varg

Equipment * 0000
Techniques -

Sucesstul Seed Staring Beyond
the Basics

Seec-Starting Strategies

Secd Staring: Basics and
Equipment

Space-Saning Seed Siring
| 105eed-Saring Tes
Sump-Start YourSesds
& Scad-String e
T

15 Tips to Make Seed Staring
Easler

ST Few gardening pursuts are as rewarding as growing your own

e e plants from seed. As the nursery manager at the Thomas Jefferson
Center for Historic Plants at Monticello, | have started thousands of
‘omamental and vegetable plants from seed. Growing piants from

BestPlants to Start From ¥ seeq is not always an easy task, and over the years | have

Seed developed and adopted the following techniques to ensure that
seeds get a healthy start
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Article Fine Gardening - 10 Conseils de démarrage
Excit par Adiama Vargo.

prés avoi u Tarice Fine Gardaning,réponds aux questons suvanies en phrases compies.

Questions 123 points,

1. Quels sontles 10 conseis pour e démarrage des semences 7 (5 points)

2 Quelles informations le Centre historique des piantes suit dans son joumnal de.
propagation 2 (3 points)

3. La viabilté des graines esttrés importante ; quels facteurs doit-on prendre en compte.

lorsque nous enireposons les semences ? (2 points)
4. Comment peut-on savoir que les ssmences sont encore vivantes ? (2 points)
5. Lorsque nous dsmarrons des semences, quel est s type de récipient a utiiser 2 (2 points)

6. Quest-ce qu'on doit faire avec e contenant avant de planter les semences 2 (1 point)
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Article Fine Gardening - 10 Conseils de démarrage

Ecrit par Adrianna Vargo

Aprés avoirlu article Fine Gardening, réponds aux quesfions suivantes en phrases compltes.
Questions 123 Points
1. Quels sont les 10 conseils pour le démarrage des semences ? (5 points)

I Tenir des registres pour permettre une meilleure planification
Il Stocker les semences correctement pour mainteni I viabilité
Il Utilisez des récipients larges et plats pour éviter le surpeuplement
IV Tasser les graines pour établir un contact direct avec le sol
V. Prévenir les maladies en assurant Ia circulation de I'air et le drainage
VI Courir les plateaux d'une pellicule plastique pour maintenir le niveau
d'humidité constant
VIl Garder au chaud pour favoriser la germination
VIl Retourner les semis tous les jours pour garder les tiges fortes
IX. Nourrir adéquatement les plantes
X Acclimater les semis 4 Ia lumiére directe du soleil

2. Quelles informations le Centre historique des plantes suit-l dans son journal de

propagation ? (3 points)
Dans son journal de propagation. le Centre historique des plantes
enregistre quand les graines sont semées, la date de germination, le taux
de réussite et quand les semis sont préts a étre transplantés.

3. La viabilité des graines est trés importante : quels facteurs doit-on prendre en compte
lorsque nous entreposons les semences ? (2 points)

Lors du maintien de la viabilité des semences, les facteurs  considérer
sont les suivants:

Conserver les graines dans un endroit frais et sombre avec un faible taux
dhumidité

Etiqueter les graines (nom de la graine, source et année)

Conserver les graines dans un petit sac ou n récipient refermable
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Acids. Neutral Alkalis
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Exigences pour une bonne croissance des

plantes

Aide mémoire - vrai ou faux

Vous devrez lire la note, le manuel, le chapitre ou le PowerPoint pour déterminer si linformation est un
fait exact ou une fiction. Lorsque vous déterminez la validité de linformation, vous devrez accepter (/)
en écrivant Vrai ou rejeter (X) ['énoncé en écrivant Faux. Vous devrez ensuite fournir les informations

correctes et exactes pour la déclaration

Nom de I'éléve

Date

Note:

Vrai ou
Faux

Fait précis

De nombreuses réactions
biochimiques ont lieu dans I
plante grace aux cellules
Végétales

L'eau a un effet minime sur la
plante

Pour avoir une plante en bonne
santé, celle-ci doit prendre des
éléments du sol comme des
engrals.

Les principaux &léments de
Tengrais sont Iazote, le
phosphore et le potassium

Est-ce que les plantes peuvent
réguler leur température.

Lintensié et fa luminosité de fa
lumiére affectent-elles la
photosynthése?

Les problémes d'insectes sur
les plantes ou les cultures ne
peuvent pas étre contrdlés
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Exigences pour une bonne croissance des
plantes

Aide mémoire - vrai ou faux

Vous devrez lire la note, le manuel, le chapitre ou le PowerPoint pour déterminer si linformation est un
fait exact ou une fiction. Lorsque vous déterminez la validité de linformation, vous devrez accepter (/)
en écrivant Vrai ou rejeter (X) I'énoncé en crivant Faux Vous devrez ensuite fournir les informations
correctes et exactes pour la déclaration

Nom de I'éléve Date
Note: Vrai ou | Fait précis
Faux
De nombreuses réactions L'eau fournit le milieu pour les,
biochimiques ont lieu dans la Faux nombreuses réactions biochimiques qui
plante grace aux cellules ont lieu dans Ia plante
Végétales
L'eau a un effet minime sur la Leau est 'un des principaux composants
plante Faux | d'une plante. Il est directement
responsable des réactions biochimiques
du transport des nutriments et des
aliments manufacturés dans toute la
plante
Pour avoir Une plante en bonne Les plantes nécessitent au moins 16
santé, celle-ci doit prendre des | Vrai &léments provenant du sol ou des engrais
éléments du sol comme des Une bonne nutrition est importante pour la
engrais. santé et a croissance des plantes.
Les principaux &léments de L'azote est utiisé par les plantes pour
Iengrais sont Iazote, le phosphore | Vrai produire la croissance des feuilles plus
etle potassium vertes et plus luxuriantes
Le phosphore est utiisé par les plantes
pour augmenter le développement des
fruits et pour produire un systéme
racinaire solide
Le potassium est utilisé par les plantes
pour la couleur et la taille des fleurs. Il est
&galement important pour Ia force de la
plante
Est-ce que les plantes peuvent Contrairement aux animaux, les plantes
réguler leur température. Faux sont incapables de maintenir leur
température. Les plantes se refroidissent
par le processus de transpiration
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Questions - emballage de semences
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1. Quelle plante sera cultivée & partir de ces graines ?

2. Combien y a-t-il de graines dans cet emballage?.

3. Est-ce que C'est une plante vivace ? Comment le sais-tu?

4. Quand faut-il semer ces graines pour une récolte précoce ?

5. A quelle profondeur faut-il semer ces graines ?

6. Quelle est Ia température idéale du sol pour que les semences germent ?

7. Quel est le nom scientifique de cette plante ?

&. A quelle distance les plantes doivent-elles étre plantées ?

9. Combien y a-t-il de graines dans ce paquet qui devraient germer ?

10.Quelle entreprise vend ces semences ?

11.Combien de jours prennent les graines pour germer ?

12.A quel endroit se fait l'emballage ?
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Questions - emballage de semences
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1. Quelle plante sera cultivée & partir de ces graines ? Tomates Basket Vee

2. Combien y a-t-il de graines dans cet emballage?. 200 graines.

3. Estce que Clest une plante vivace 7 _Non__ Comment le sais-u? __Légume annuel
4. Quand faut-il semer ces graines pour une récolte précoce 7 _____15 février au fer mars

5. A quelle profondeur faut-il semer ces graines ? ____6 4 7 mm ou %" de profondeur_

6. Quelle est la température idéale du SOl pour que les semences germent ? ___25° C ou 75° F
7. Quel est le nom scientifique de cette plante ? Le nom n'est pas sur lemballage, Solanum

lycopersicum ou Lycopersicon esculentum,

8. Aquelle distance les plantes doivent-elles étre plantées ? On recommande une distance de 40 61

cm ou 16" to 24” entre les rangées

9. Combien y a-t-il de graines dans ce paquet qui devralent germer ? __90% ou 180 graines.

10. Quelle entreprise vend ces semences 2. Stokes Seeds Ltd
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Questions - emballage de semences
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1. Quelle plante sera cultivée & partir de ces graines ?

2. Combien y a-til de graines dans cet embaliage 2.

3. Est-ce que Clest une plante vivace ? Comment le sais-tu?

4. Combien de jours jusqua ce que Ia plante soit mature 2.

5. A quelle profondeur faut-il semer ces graines ?

6. Quelle est Ia température idéale du sol pour que les graines germent ?

7. Quel est le nom scientifique de cette plante ?

5. Aquelle distance les plantes doivent-elles étre plantées ? rangées 2 plants ?

9. Combien y a-t-il de graines dans ce paquet qui devralent germer ?

10.Quelle entreprise vend ces semences ?

11.Combien de jours prennent les graines pour germer ?

12.A quel endroit se fait l'emballage ?
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Questions - emballage de semences
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Quelle plante sera cultivée & partir de ces graines 7. Laitue

Combien y a-t-il de graines dans cet emballage ?__Ce nest pas indiqué sur l'emballage___
Est-ce que C'est une plante vivace 7 _Non_ Comment e sais-u? _Légume annuel_

Combien de jours jusqu'a ce que la plante soit mature 2 35 Jours.

A quelle profondeur faut-il semer ces graines ? 3mm ou 1/8”

Quelle est Ia température idéale du sol pour que les graines germent ? Ce n'est pas indiqué_
Quel est le nom scientifique de cette plante ? ___Ce nest pas indiqué; Lactuca sativa____
Aquelle distance les plantes doivent-elles étre plantées 7 rangées 230 cm ou 12° plants ? 20
cmoug”

Combien y a-t-l de graines dans ce paquet qui devraient germer ?_Ce n'est pas indiqué__

10.Quelle entreprise vend ces semences ? Aimers Organics

11.Combien de jours prennent les graines pour germer 2. 7314 jours.
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Calcul du volume du réservoir hydroponique

TIO Intiati

n & la technologie

THJ20 - Technologie agricole, forestiére et paysagére

La culture hydroponique est trés scientifique. Nous devons avoir un réservoir possédant
un bon volume pour faire pousser les légumes. La grandeur n'a pas dimportance mais

on doit s'assurer d'avoir le bon volume

Vous devrez calculer le volume du réservoir utilisé pour la culture hydroponique:

Volume =L x I x H.

Quelle unité de mesure sera utiisée pour la réponse de ton calcul ?
En général, quelles sontles unités de mesure utiisées lorsqu'on calcule le volume d'un

liquide ?

Exemple

L x1xH=Volume
1 pouce cube = 0.016387 litres

1 litre = 61.024 pouces cubes

Dimensions du réservoir
L=24' 1=18 H=14
V=LxIxH

V=24x18x14

v:

048 pouces®

Convertir des pouces cubes en
litres

V=6,048 x 0.016387
V=99.11 litres

Par conséquent, le réservoir contiendra
99,11L 'l est rempli jusqu'au rebord.

Hauteur de fonctionnement

Nous devons déterminer Ia hauteur de
fonctionnement du réservoir. Avons-
nous besoin que e réservoir soit rempli
jusquen haut ? N'oubliez pas de faire
en sorte que votre hauteur de
fonctionnement soit un chiffre facile &
retenir. Prenons 75L comme exemple

V=LxixH
75L=24x 18X H

4576,8=432xH

4576.8=432xH
432 432

10,59"=H

Par conséquent, Ia hauteur de l'eau
dans le réservoir doit étre de 10-19/32
ou arondie 2 10-1/2” de hauteur.
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Calcul du volume du réservoir hydroponique

La taille de votre réservoir est de de longueur sur de largeur sur

de hauteur. En utilisant les équations partagées dans le document, détermine la
quantité d'eau que le réservoir contiendra

Equations

Volume du réservoir

Tnsére los variables

Par conséquent, la hauteur de 'eau dans e réservoir doit étre de po.

Equations

Conversion de pouces cubes en litres

Résoudre

1 pouce du volume du réservoir

Tnsére los variables
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Feuille de calcul de la solution nutritive hydroponique

hydroponique

Laitue dans le systéme de culture

Instruction pour faire le mélange utilisant
le rapport suivant: grammes/1000 litres

. Recette Notre recette -
Etéments original oids calculé
No. | Nom du nutriment scientifiqu g N P Recette double
croissance | des
es o :
végétale nutriments
1 Nitrate de calcium CaNO3 825g g g
2 Nitrate de potassium KNO3 433g g g
3 Sulfate de potassium K2S04 111g g g
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Entretien et maintenance d’un systéme hydroponique

Travailler avec un systéme de culture hydroponique nécessite beaucoup de soins et d'entretien
Cultiver des plantes de facon hydroponique, nécessite certaines mesures et minuties. Au cours de
cette unité, vous apprendrez & reconnaitre bon nombre des facteurs que vous devrez surveiller

Facteurs de surveillance

Température de Pair: Il est important d'enregistrer et de suivre la température de Iair autour de votre
systéme hydroponique, cela vous permettra d'émettre des hypothéses, de prédire et d'estimer la
croissance de vos plantes

Température de 'eau: Il est important d'enregistrer et de suivre la température de 'eau, il Sagit
d'une double vérification, C'est en fait un contrdle de sécurité du systéme. La majorité de vos.
observations auront lieu pendant la journée et éventuellement en plein soleil. Il sera difficile de
déterminer 'l peut y avoir un probléme avec vos systémes. En cas de probléme avec a source de
chaleur globale, la température de 'eau se réchauffera lentement.

Le courant électrique (CE): C'est la mesure du courant électrique entre les sondes. Certains outils
de mesure utilisent le courant électrique pour déterminer a quantité de nutriments dans la solution
aqueuse de votre systéme hydroponique. En régle générale. pour avoir un bon produit, il faut
maintenir un CE entre 4.5 et 5.5

Le pH: Il est important car les plantes ont besoin d'un niveau de pH stable pour pouvoir absorber les
nutriments que nous leur donnons. La majorité des plantes peuvent absorber les nutriments
disponibles lorsque Ia solution se situe entre un niveau de pH de 5,54 6,5. Lorsque vous tes en
dehors de cette plage, cela ne signifie pas que les plantes n'absorbent aucun nutriment, elles
n'absorbent tout simplement pas tout ce dont elles ont besoin. Si le pH est trop élevé ou trop bas du
niveau idéal, elles ne pourront pas du tout absorber les nutriments,

La recette des nutriments: Lorsque nous créons la recette de nutriments pour les systémes de
culture hydroponiques, notre feuille de calcul des nutriments comporte deux colonnes. La premiére,

Notre recette - poids calculé des nutriments”, cette colonne est le poids calculé pour une seule
recette. La deuxiéme colonne est “recette doublée”, comme elle est nommée, cette colonne permet &
Iéléve de doubler la quantité de nutriments. La raison en est qu'une seule recette fournira
normalement une lecture du CE de 2 2,5. La lecture du CE idéale du systéme de culture
hydroponique se itue entre 4,5 et 5.5. Cela signifie que lorsque vous nettoyez le systéme et que
Vous changez 'eau, vous devrez créer une recette double pour amener le systéme au niveau de CE
favorable. Cette méme semaine. lorsque Vous mesurez et entretenez le systéme, les plantes peuvent
absorber des nutriments, pour faire revenir les niveaux de CE & environ 2 3 2,5. Cette situation vous
demandera donc de créer une nouvelle recette de nutriments pour le systéme pour maintenir un
niveau de fonctionnement optimal

La consommation d’eau et I'évaporation:

Le systéme devra étre mesuré quotidiennement pour voir combien d'eau est consommeée ou
évaporée. Il est important de maintenir le systéme hydroponique & un niveau constant, car cela
affecte la concentration en nutriments ainsi que le pH du systéme. Vous pourrez remarquer une
bonne croissance des plantes ou aucune croissance des plantes en raison des fluctuations de l'eau
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